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PABOYAS ITIPOTPAMMA

VYuebHoro npeamera «Xummus»

2023- 2024 y.r.

Yaurens: Caupaxmaa Jloammna AHIBIP-00J10BHa, BBICIIAS KBATH(HKALIHOHHAs KaTeropus

Knace: 11

C. Ks3but-Apeir, 2023

IlosicHuTeIbHAA 3aMUCKA
PaGouas nmporpamma no xumun 11 kacc cocraBiieHa Ha ocHoBe nporpammbl H. ["apa .
«IIporpamMmpl 00111€00pa30BATENBHBIX YUpPESXKACHHUH M0 XuMuu 8-9 kmaccel, 10-11 xkmaccesr», M.
ITpocsemenne 2010r. [IpenogaBanue xumun B 10 Ki1acce oCyIecTBIsIETCs 0 y4eOHUKY «XUMHSL.



Opranunueckas xumus. 10 kimacey, I'.E. Pynsutuc, @.I". ®enpaman — M.: [Ipocsemenune. 2012.,u3
pacuéra | yaca B Henemto, Bcero 34 yacoB. Pabovast mporpamMma OpueHTHpPOBaHA HAa y4eOHUK:

Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumusa. OcHoBbl o6mieit xumuu. 11 kmacc. Mockga,
IIpocenienue, 2016 r.

TPEBOBAHMUS K YPOBHIO ITIOAI'OTOBKHU OBYUYAIOIIIUXCSA HA CTYIIEHA
CPEJJHEI'O (ITIOJIHOI'O) OBPA3OBAHUA
B pesynbpraTe uzydeHus Xumuu Ha 0a30BOM YPOBHE YUYEHHUK JOJKEH

3namov/nonumams:

- 6aIICHeNUe XUMUYEeCKUe NOHAMUA: BEIIECTBO, XUMUYECKUHN 2JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAsl U MOJIEKYJIIpHAasi MAacChl, HOH, aJUIOTPONHMS, U30TOIbI, XUMHUUYECKAs CBS3b,
3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTD, BAJICHTHOCTh, CTENEHb OKUCIIEHHUS, MOJIb, MOJSIPHASI Macca, MOJISPHBIN
00bEM, BEIIECTBA MOJEKYJISPHOTO W HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOEHUS, PACTBOPBI, SJEKTPOIUT U
HE3JICKTPOJIUT, JIEKTPOJIUTHYECKAS] AUCCOLMALMS, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBHUTEND, OKUCICHUE U
BOCCTaHOBJICHHE, TeIJIOBOM J(G(dEeKT peakuuu, CKOPOCTh XHMHUYECKON peakIMH, KaTalus,
XUMHUYECKOE PAaBHOBECHE, YIVIEPOJAHBIN CKelleT, (P YHKIIMOHANIbHAS TPYIINa, U30MEpHsl, TOMOJIOTHUS;

- OCHOGHblE 3AKOHbI XUMUU: COXPAaHEHUS MAaCChl BEILECTB, IIOCTOSHCTBA COCTAaBa,
MEPUOJNYECKUI 3aKOH;

- OCHOGHble Meopuu XUMUW. XUMUYECKOU CBSI3H, 3JIEKTPOIUTHYECKON IUCCOLMAIUY,
CTPOCHUSI OPTAHNUYECKUX COCAMHEHUN;

- 8aJICHellUe 6euiecmea U Mamepuansl: OCHOBHbIE METAJUIbl U CIUIABBI, CEpHasi, COJIsIHAS,
a30THAs W YKCYCHasi KHUCJIOTHI; IIEJIOYM, aMMHaK, MUHEpaJIbHbIE YAOOpPEHUsS, METaH, JITHIICH,
arieTusieH, OEH30JI, 3TaHOJ, >KUPBI, MbUIA, TJIOKO3a, caxapo3a, KpaxMmal, KieTyaTka, Oemku,
HCKYCCTBEHHBIC U CHHTETUYECKHUE BOJIOKHA, KAYUyKH, IJIACTMACCHI;

ymemp:

- HA3bl6amp V3yYCHHBIE BEUIECTBA 110 «TPUBHAIBHON» WA MEKIYHAPOJHON HOMEHKIIATYypE;

- onpedenams. BAJICHTHOCTb M CTENEHb OKUCJIEHUS XHWMHUYECKHX DSJIEMEHTOB, THII
XUMHUYECKON CBSA3M B COCIMHEHHSX, 3apsjl HWOHA, XapakTep Cpenbl B BOJHBIX PacTBOpax
HEOPraHWYECKHX COEJIMHEHHUM, OKHUCIWUTEIb M BOCCTAHOBHUTEINb, NMPUHAMJICKHOCTh BEUIECTB K
Pa3IMYHBIM KJIaccaM OPraHUYECKUX COCIMHEHUI;

- XapaKmepu306amp: >IEMEHTbl MalIbIX MEPUOAOB MO UX IMOJIOKEHHUIO B MEPUOAMYECKOU
cucreme /.M. MenneneeBa; oOmue XMMHUYECKHE CBOMCTBAa METAJJIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX
KJIaCCOB HEOPraHMYECKUX W OPraHUYECKUX COEIUHEHMM; CTPOCHHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBa
M3y4YEHHBIX OPTaHUYECKUX COCTMHEHUH;

- 00bACHAMb. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEUIECTB OT HX COCTaBa W CTPOCHUS; MPUPOLY
XUMHUYECKOH CBSI3M (MOHHOW, KOBAJECHTHOM, METAJNIMYECKON ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOU
PEaKIUU U TMOJOXKEHHSI XUMHUIECKOTO PAaBHOBECHS OT Pa3UYHBIX (PAKTOPOB:

- 8bINOJIHAMb XUMUYECKUN YKCTIEPUMEHT MO PACMTO3HABAHUIO BAXKHEHIIINX HEOPTaHUYECKUX
Y OPTaHUYECKUX BELIECTB;

- npPo6oOuUmMb CaMOCTOSITEIbHBIH MOUCK XMUMHYECKONH HH(POpPMAIMU C HCIOJb30BaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HAYYHO-TIONMYJSPHBIX W3/IaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 MaHHBIX, PECYPCOB
HNHTepHeTa); MCIOIBb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH 1T 00pa0OTKH U TMepeadyil XUMHIECKOM
nH(OpMAaILIUY U ee MPEACTABICHUS B pa3UYHbIX (popmax;

UCNOIb306aMb NPUOOPEMEHHble 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOoU 0eameabHoCmu u
nO06CEOHEBHOIL JHCU3HU OJIA:

- 00BSCHEHUSI XUMHUYECKUX SIBJICHUHN, MPOUCXOASAIIUX B IPUPOJIE, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

- OMNpEJENCHUS] BO3MOXKHOCTH TMPOTEKAHUS XUMHYECKUX TIPEBPAIICHUA B Pa3TUIHBIX
YCIIOBUSIX U OLIEHKH UX TOCIIEJCTBUN;

- OKOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO TOBEJICHHSI B OKPYXKAIOIIEH Cpesie;

- OLICHKH BIIMSIHUSI XUMHUYECKOT0 3arpsI3HEHUS OKPY>KaroIIel cpe/ibl Ha OpraHU3M YelOoBeKa 1
JIPYTHUE )KUBBIC OPTaHU3MBI;



- 0e30IacHOro O0OpalleHHus ¢ TOPIOYMMH W TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMH, J1A0OPATOPHBIM
00opyIOBaHUEM;

- IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33aJJaHHOW KOHIIEHTPAIMH B ObITY M Ha IPOU3BO/ICTBE;

- KPUTHUYECKOM OLIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XMMUYECKON MH(POPMALINH, TIOCTYIAIOIIEH U3 pa3HbIX
HMCTOYHUKOB.



COILEPKAHHUE TEM YYEBHOTI'O KYPCA

Tema 1. Baxkneiilue XuMnyecKue MOHATHUS H 3AKOHBI

AtoM. Xumnueckuii aneMenT. M3oronsl. [IpocThie 1 Cl10KHBIE BEIIECTBA.

3aKOH COXpPaHEHHMS MAacChl BEILECTB, 3aKOH COXPAHEHHS W MPEBpAIICHUs SHEPrUU MpHU
XUMHUYECKUX  peaklUMsX, 3aKOH I[IOCTOSIHCTBA COCTaBa. BemiectBa  MOJEKYJISIPHOIO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUSI.

ATomHbIE opOuTanu, S-, p-, d-, f-anmekrporbl. OCOOEHHOCTH pa3MEIICHHs JICKTPOHOB 10
OopOUTANIIM B aTOMaxX MaJIbIX U OOJBIIMX MEPUOAOB. DHEPreTUYCCKUE YPOBHH, MOAYPOBHU. CBS3b
MIEPUOIUUECKOr0 3aKOHA U MEPUOJUYECKON CUCTEMbl XUMHYECKUX AJIEMEHTOB C TEOPHEN CTPOCHUS
atoMoB. KOpOTKMii W AJIMHHBIA BapHaHThl TAOJIHMIBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. llonokeHue B
[IEPUOIUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB BOJOPOJA, JIAHTAHOUJOB, AKTUHOUIOB H
HCKYCCTBEHHO IMOJTYYEHHBIX 3JIEMEHTOB.

BaneHTHOCTB ¥ BaJIECHTHBIE BO3MO>XHOCTH aTOMOB. [lepnonnueckoe n3aMeHeHNe BAJICHTHOCTH
U pa3MepOB aTOMOB.

PacuerHble 3agauun. Borunicnenue macchbl, 00beMa WM KOJMYECTBA BEIIECTBA [0 U3BECTHOU
Macce, 00beMy WIH KOJMYECTBY BEIIECTBA OJJHOTO M3 BCTYMHBIIUX B PEAKIHIO WIJIH ITOTYIHBIIAXCS
B pe3yibTaTe pPEaKUu BEUIECTB.

Tema 2. CTpoeHne BelecTBa

XuMuyeckasi CBs3b. BUABI 1 MeXaHU3MBI O0Pa30BaHUS XUMHUYECKOU CBsA3H. MOHHAs CBS3b.
Karnonst u anumonsl. KoBanmeHnTHas HemossipHas CBsi3b. KoBajeHTHash TOJSIpHAs —CBSI3b.
DnekTpooTpuuareabHOCTh. CTeneHb OKUCIeHus. Merammueckas cCBA3b. BolopoaHas CBs3b.
[IpocTpancTBEHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYJI HEOPTAaHMYECKUX M OPTaHMYECKUX BEILECTB.

Tumbl KpUCTANIMYECKUX PEIIETOK U CBOMCTBA BelecTB. [[puunHbl MHOro0Opa3us BEIIeCTB:
M30MEpHs, TOMOJIOTHS, aJNIOTPOIIUSI, U30TOMHS.

JemoHcTpanuu. Mojaenu HMOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJISPHBIX UM  METaUIMYECKHUX
KpUCTAIIINYECKHX pemeTok. Dpdext Tunnans. Moaenu Mosiaekysn H30MepoB, TOMOJIOTOB.

Pacuernble 3amaum. Boluncnenue macchl (KOJIMYECTBAa BeIECTBA, 0o0beMa) MPOAYKTa
peakuuu, €ClIM I €r0 IMOJYYEHHUS JaH pacTBOP C OIPEIEIECHHONM MacCOBOM 0JE€H MCXOIHOIO
BEUICCTBA.

Tema 3. XuMnuyecKue peakumu

Knaccugukanus XuMHUUeCKUX peakliiii B HEOPraHWYECKOM U OpraHMYeCcKOi XUMUU.

CKOpOCTh peaklyu, ee 3aBUCUMOCTb OT Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB. 3aKOH JEHCTBYIOIIMX Macc.
Oueprus aktuBanuu. Katanus u karanuzatopsl. O0paTuMocTh peakiuil. XMMHUECKOe PaBHOBECHE.
CMmemenue paBHOBecHs TMoJ JAeWcTBUeM pa3nuuHbiX (akrtopoB. [lpunmun Jlelllatense.
[Ipon3BoICTBO CEpHON KUCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

JleMOHCTpPalMK. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAaKIUU OT KOHIIEHTPAlMHM WM TEMIEpPATYpBHI.
PaznoxeHue nepokcuaa BoJOpoJa B MPUCYTCTBUU Kataiuzaropa. OnpeseneHue cpeibl pacTBopa ¢
MTOMOIIIBI0 YHUBEPCATHHOTO HHIMKATOPA.

JlaGopaTopusbie onbIThbl. [IpoBeneHne peakuuif MOHHOTO OOMEHa JUIsl XapaKTEPUCTHUKU
CBOMCTB AJIEKTPOJIUTOB.

IIpakTHyeckas padora. BiusHue pa3nuuHbIX (aKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKOH PeakInu.

Pacuernble 3agaum. BrruucieHnme Mmacchbl (KOJWYECTBA BeEIIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa
peakIMM, €cly M3BeCTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJIEPHKALIEr0 OMPEACTICHHYIO JOJI0
MIPUMECEH.

Tema 4.PacTBOpBI

Hucnepcubie cucrteMbl. VMcrtunable pacTtBopbl. CrocoObl BBIPRXKEHHUS KOHIIEHTPAIUH
pacTBOPOB: MaccoBasi J10Jii PACTBOPEHHOIO BEIIECTBa, MOJISIpHas KOHIeHTpauus. KosmnouaHsle
pacTBOpHI. 30411, TEIH.



OnekTpoauTnueckas auccouuanus. CuiabHbIe U cladble 3JeKTPOIUThL. Kuciomuo-ocHogHbie
gzaumooeticmeusi 6 pacmeopax. Cpena BOIHBIX PACTBOPOB: KHUCIHas, HEHTpaybHas, IIEIOYHAs.
Honnoe npouzsedenue 600vl. Bonopoanslii mokaszareins (PH) pactsopa.

T'uoponuz opeanuueckux u HeOpeaHUUeCKUx coOeOUHeHuU.

IpakTnyeckas padora. [Ipurorosienue pacTBopa ¢ 3aJlaHHON MOJISIPHOM KOHLIEHTpAIUEH

Tema 5.9j1eKTpoXUMHYECKHE PeAKIIHT

XUMHUYECKUE UCTOUYHUKH TOKA. Pl CTaHAAPTHBIX AJMEKTPOAHBIX MOTEHIIUAIOB. DIEKTPOIU3
pPacTBOPOB U PACIUIABOB. [loHamue o koppo3zuu memanios. Cnocobwvl 3auumsi 0m KOpPO3UU.

Tema 6. MeTaJuibl

[TomoskeHre METaIOB B IEPUOINYECKON CUCTEME XUMUYIECKHUX 3JIeMeHTOB. OO0IIre CBOWCcTBa
METAJJIOB. DJEKTPOXUMHUYECKHM psii HampspkeHuil MertamnoB. OOmue crnocoObl MOTydeHUus
METaJIJIOB.

O0630p MeTayIoB TIJIaBHBIX MOATPYMI (A-TpyI) MEPUOAUYECKON CHCTEMBl XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB.

O630p MeramnoB rnaBHbIX noArpynn (b-Tpymm) nepuogudeckold CHUCTEMBbl XUMHUYECKHX
AIIEMEHTOB (MeJib, LIUHK, MUMAH, XPOM, Jcele30, HUKelb, NIAMUHA).

CrnaBbl METaJLIOB.

OKcuabl U THAPOKCUIBI METAJIJIOB.

JemoncTpanuu. O3HakoMJeHHME C oOpasllaMd METauIOB M HUX  COEIUHEHUH.
B3anmoneiicTBiE MIENOYHBIX U IIETOYHO3EMENIBHBIX METAIOB C BOJOM. B3anmoneiictBue meau ¢
KHCIIOPOJIOM U cepoit. DnekTpoiau3 pactBopa xyuopuaa meau (11). OnbITel o KOPPO3UK METAIUIOB U
3alUTe OT HEe.

JlabopaTopHuble onbIThbl.B3aumoneiicTBUe LMHKA W JKele3a C pPacTBOpaMU KHUCIOT H
niesnioueil. 3HakOMCTBO ¢ 00pa3liaMy METAJIJIOB U UX pyJiaMu (padoTa ¢ KOJUIEKIUSIMHU).

Pacuernble 3agauu.PacueTsl 10 XMMHUYECKUM YpaBHEHUSM, CBSI3aHHBIE C MacCOBOH Jloyiei
BBIXO0/1a TIPOJIYKTA PEAKIIUH OT TEOPETUUECKH BO3ZMOXKHOTO

IIpakTnyeckas padora. Pemenue JKkCIepuMEHTANBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «Metamwm.

Tema 7. Hemerasiibl

O630p cBoiicTB HeMmeTawioB. OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHBIE CBOWCTBA THUITHYHBIX
HemeTaioB. OKCH/IbI HEMETAJUIOB U KUCIOPOI0COAEpKaIe KUCIOTh. BogopoaHble coeTuHEeHNs
HEMETAaJIJIOB.

JNemoncTpanuu.O6pasisl  HemetayuioB.  OOpa3umbl  OKCHJOB ~ HEMETAUIOB U
KHCIIOpOIcoIepKaluX KUCIoT. ['openue cepsl, pocdopa, xeneza, MarHus B KUCIOPOJIE.

JlaGopaTtopHble OnbITBI. 3HAKOMCTBO € O0pa3laMH HEMETAIJIOB M HMX IPHPOIHBIMU
coequHEeHUsIMH (paboTa ¢ KouleKuusMH). Pacrio3HaBaHue XJI0pUI0B, Cylib(aToB, KapOOHATOB.

['eneTnueckas cBS3b HEOPraHUYECKUX U OPIraHUYECKUX BELIECTB.

IIpakTuyeckasi padora. Pemmenue s3xcnepuMeHTaILHBIX 337124 110 TeMe «HemeTawabi».

Tema 8. Xumud u ';Ku3Hb
XuMus B ObITYy. XUMHAYECKAsl TPOMBIIIICHHOCTh M OKpY Kalolias cpefa.

HpaKTHKyM. Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aJay I10 HCOpF&HH‘-ICCKOfI XUMHH; PCIICHHUC
OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a4a4 I10 OpFaHH‘—IeCKOﬁ XUMHHU; PCIICHUC MMPAKTUYCCKUX PACUCTHBIX 3ajady,
IOJIYYCHHC, COGI/IpaHI/Ie " paClio3HaBaHUEC I'a30B.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHME

Ne HaumenoBanue VYuebnsie | KonTponbhbie IIpakTHueckas 4acTb
pasnmena paszesioB U TEM Yackl paboThl 71a00paTOPHBIC | IPAKTHYCCKUE
U TeM OTIBITHI paboThI

1. Baxkueiimine 6 1 - -
XUMHYECKHE MOHATUS U
3aKOHBI

2. CrtpoeHnue BenecTna 9) 1 - -

3. XHUMHYECKUE PEaKIun 4 - 2 -

4. PactBopbI 3 - 1 1

o. DNEKTPOXUMHUYECKHE 4
peaKINH

6. MeTaib 4 1 1

7. Hemeramisl 4 1 2 -

8. XUMUS U )KU3HDb 1 - - -

9. [TpakTikym,060011€H1E 3 1 - 3
Hroro: 34 4 6 5




TemaTuyeckoe IIAHMPOBAHUE Y4€OHOT0 MaTepPUAJIA IO XUMUU

Ne Tema ypoka Koauu Hara nmo Hara
ypoka €CTBO IJIAHY daxTuy
4yacoB

1. 1 3.09
AtoM. XuMuueckuii anieMenT. M30Tonsl.
IToBTOpeHue npoiiieHHoro B 10 KiI.

2. | 3aKOH COXpaHEHHUS MACChl U YHEPTUHU B 1 10.09
XUMHH

3. [Tepnoanueckuii 3akoH. Pactipenenenue 1 12.09
3JIEKTPOHOB B aTOMAaX JJIEMEHTOB MaJIbIX
MIEPHOJIOB.

4. | ITonoxenue B [ICXD Bomopona, 1 19.09
JAHTAHOUJIOB, aKTUHOHIOB UCKYCCTBEHHO
MTOJIY9CHHBIX DJICMEHTOB

5. | BaneHTHOCTH U BaJieHTHBIE BO3MOKHOCTH | 1 24.09
aTOMOB

6. OCHOBHBIE BUJIBI XUMUYECKON CBSA3U 1 1.10
Wonnast u KOBaJICHTHASI CBSI3b

7. Merammueckas cBs3b. Bogopoanas 1 8.10
CBSI3b.

8. | IlpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJICKYJ 1 10.10

9. | CtpoeHue KpUCTAILIOB. 1 15.10
Kpucramnmyeckue pemerku.

10. | KonTpoasnasi padora Ne2 mo reMam 1 22.10
«BaxkHeillmue XuMU4YeCKUe MOHATUA U
3aKOHBbI», «CTpoeHHe BelleCTBA

11. | Knaccuduxaimsi XuMUYeCKUX peaKuil 1 24.10

12. | CKOpOCTh XMMUYECKHX peaKIuil. 1 12.11
Kunetnyeckoe ypaBHEHUE PEaAKIIHH.

13. | Kartanus 1 14.11

14. | Xumnueckoe paBHOBecHE U crlocoObl ero | 1 19.11
CMeIleHUs

15. | JlucnepcHble CHCTEMBI 1 26.11

16. | Pemrenue 3a1a4 Ha MPUTOTOBJICHHE 1 3.12
pacTBopa orpeeIeHHON MOJISIPHON
KOHIICHTPAIAN

17. | IpakTuyeckas padora Nel 1 5.12
IIpurorosjieHHe pacTBOpa ¢ 3aJaHHOMI
MOJISPHOM KOHLIEHTpauMen

18. | DnexkTponuTHYecKas TUCCOIHAIIHSL. 1 10.12
Bogopoanslii moka3arens.

19. | Peakuuu noHHOTO OOMEHA 1 12.12

20. | I'uxponus opraHUYEcKUX 1 17.12
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN

21. | Koppo3us MeTaioB u ee 1 26.12
MIpeynpexIeHre

22. | DnexTponus 1 14.01




23.

Hrorosasi koHTpobHast padora Ne3 3a
| mosryroaue mo pasaeny
«TeopeTnyeckue 0CHOBbI XMMHM)

16.01

24,

OOm1ast XxapaKTepPUCTHKA METAJIJIOB .
0030p METAITMYECKHUX AIIEMEHTOB
Anoarpynn

21.01

25.

OO6muii 0030p METaNTUIECKUX
3JIeMEeHTOB b-rpymmn

28.01

26.

OKCI/II[BI U TUAPOKCHUIBI MCTAJIJIOB

18.02

217.

IIpakTuyeckas padora Ne2 Pemenue
JKCNepUMEHTAJIbHBIX 32/1a4 10 TeMe
«MeTanabny

20.02

28.

00630p HemetaimoB. CBOMCTBA U
MIPUMEHEHHUE BAKHEUIIINX HEMETAJJIOB

3.03

29.

OO6m1ast XxapakTeprucTHKa OKCHJIOB
HEMETAJUIOB U KUCJIOPOI0COACPKAIINX
KHCIIOT

12.03

30.

CepHas KUCIIOTa U a30THast KUCIOThL. Ux
npuMeHeHue. OKUCIHUTENbHbIE CBOMCTBA
A30THOM M CEPHOM KUCIIOT

19.03

31.

BOI[OpO,I[HLIe COCANHCHUA HEMCTAJIJIOB

24.03

32

Wrorosas KoHTpoJIbHAs paboTa

33

IIpakTuyeckas padora Ne3. Pemenue
IKCIEPUMEHTAIBHBIX 32/1a4 10 TeMe
«HemeTaaiabn)

7.04

34

Pemenue IKCIMMCPUMECHTAJIBHBIX 3a/1a4

9.04
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